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Die Saulen
meiner heuen Firma

Mein

Beratung

Wir beraten S5e inellen
Fragen der elektronischen
Mecctechnik.

Unsere lsngjahrige Erfahrung
und die Mitarbeit in den
intermaticnalen wnd

4 J n | ] T — m

hielfen uns dabei.

Immeer wichtiger wird heute
such ein Netowerk der
Spezishsten. A Mitgied

des EMV-Kompentenz-
Netzwerk kinnen wir lhinen
Expertise im vielen Bereich der
Stromversorgung anbieten.

Gerne erarbeiten wir fiir Sie
Problemiisungen und
konzipieren die optimale
Mezsgrritespsstattng.

Vertrieb

Produkte namhafter Unter-
nehmen, 2 B. Megger, GMC,
PSL, Cesinel wa. sus dem
Bereich der elektrischen Test-
und Messtechnik werden von
uns nach lhren Anforderungen
worgestelit und angeboten.

Weitere Informetionen finden
Sie im Internet unter

wwwemeinke-ene m

[al BT ETIETN]

Bei Bederf kinmemn wir sech
gerne Beteibermodelle
mnbieten.

Miete

Soliten Sie zusdtzfiche Gerste
oder befristet fiir ein Projekt
bendtigen, kinnen wir lhnen
mit unserem Mistservice gerne
sushelfen.

Gutachten

Gerne erstellen wir lhnen auch
ein Gutschten im Bereich
Spannungsqualitst, Akuestik
und Thermografie, wenn Se
eigene Investitionen nicht
durchfishren méchten.
Netzberechnungen fisr N5 wnd
M5 fihren wir ebenfalls gerne
filr Sie dunch.

Energiedienst-
leistungsgesetz

Wir helfen lhnen bei der
Durchfishrung des Audits oder
nach den Normen EN 16247
oder 150 50001

Besierend suf eindeutige
Messweerte kinnen Sie richtige
Ent=cheidungen treffen.

Schulung

Wir bieten lhnen Seminare zu
anderen elektrotechnischen
Themen wie Spannungs-
quealitst (PO}, VDE-Priffungen
und Thermografie.

Ebenfalls bieten wir lhnen
Seminare fir Kabelmess-
technik an Energie- und
Nechrichtenkabeln fir
Anfénger und Fortgeschrittens

P 'JHhFL ol FEN
mit lhrer sigenen Messtechnik
&N

Unterveeisungen nesch VDE
0104, unter besonderer
Beribcksichtigung der
Kabeifehlerortung, fiihren wir
als Tagesseminare durch.

Service

Wir bieten fisr eine Vielzahl von
elektronischen Messgeraten
[Fluke,/GMC /Megger/CA)
Wartung, Reparsturen wnd
Kalibrierungen sn.

Wir Gibernehmen im Zukunft fir
Sie die Verwaltung und Ad-
minsistration der Kalibierungen.
Unsere Prifflisten erinnern Sie
mutometisch an die
Kalibrierung.

Wieitere Leistungen sind Werks-
oder Sicherheitsinspektionen
nsch VDE 0104; VDE 0701; BGV
A3F; Wiederholungsprirfungen
und Abnahme won Schutz- und
Releytechnik in N5/MS

ke

energy-




Kernkompetenzen 1 Auszug m&mke

Normenmitarbeit

A

Mitglied IEC TC WG 8 Measuring and monitoring equipment for testing
protective devices in energy distribution systems

Mitglied IEC TC 77 SC 77AWG 9 Power Quality measurement methods

Mitglied IEC TC 85 WG 20 Equipment for measuring and monitoring of steady
state and dynamic quantities in Power Distribution Systems

Mitglied CENELEC TC 8X/WG 01 - Physical characteristics of electrical energy

Obman DKE 964.2 Einrichtungen zum Messen / Uberwachen der Netzqualitat
in elektrischen Energieverteilungsnetzen.

Mitglied DKE 964 Messgerate fir elektrische bzw. elektromagnetische Grol3en
Gast DKE UK 767.1 Niederfrequente leitungsgeftihrte Storgrof3en

Gast DKE K 261 Systemaspekte der elektrischen Energieversorgung
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Allgemeines

Elektrische Energieversorgun
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Quelle: ChatGPT - DALL-E 2024-05-15 14.59.06 - A detailed illustration of an electrical power supply network.
At the beginning of the network, there's a coal-fired power plant generating electricit




Effizienz und Stabilitat des
Netzes:

Obwohl Blindleistung nicht direkt in
Arbeit umgewandelt wird, ist sie
entscheidend fir die Aufrechterhaltung
der Spannungsstabilitat im Netz.

Ein angemessenes Management der
Blindleistung ist notwendig, um die
Netzspannung innerhalb der
erforderlichen Grenzen zu halten und die
Ubertragungseffizienz zu maximieren.

Ohne ausreichende Blindleistung kann
es zu Spannungseinbrichen und in
schweren Fallen zu Netzinstabilitaten
kommen.

Quelle: ChatGPT - DALL-E 2024-05-15 15.15.15 - An illustration of an electric motor connected to a water pump, set against a gray background.
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Erzeugung von
Magnetfeldern

Induktive Lasten wie Pumpen benétigen
Magnetfelder, um zu funktionieren. Diese
Magnetfelder werden durch Wechselstrom
erzeugt, der in den Windungen des Motors
fliel3t. Der Strom, der fUr die Erzeugung dieser
Magnetfelder bendtigt wird, tragt zur
Blindleistung bei.

Diese Energie wird nicht in nutzbare Arbeit
umgewandelt (also in das Pumpen von
Flassigkeit), sondern zirkuliert zwischen der
Quelle und der Last.

Quelle: ChatGPT - DALL-E 2024-05-15 15.15.15 - An illustration of an electric motor connected to a water pump, set against a gray background.




Phasenverschiebung

Bei induktiven Lasten eilt der Strom der
Spannung zeitlich hinterher. Das bedeutet,
dass die Spitzen von Strom und Spannung
nicht gleichzeitig auftreten.

Diese Verschiebung fuhrt zu einer Situation, in
der ein Teil der Energie, die vom Netz geliefert
wird, nicht zur Verrichtung von Arbeit genutzt
wird, sondern stattdessen im System hin und
her schwingt.

Diese nicht genutzte Energie wird als
Blindleistung bezeichnet.

Quelle: ChatGPT - DALL-E 2024-05-15 15.15.15 - An illustration of an electric motor connected to a water pump, set against a gray background.
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Scheinleistung

Wirkleistung /Bndestunc

Quelle: ChatGPT -DALL-E 2024-05-15 15.52.26 - An
illustration of a simple glass of beer, featuring a clear
glass filled with amber-colored beer and topped with a
thick, frothy white foam head.




Blindleistungsfluss

Wirkleistung

Blindleistung

Quelle: CHATGPT - DALL-E 2024-05-15 16.01.19 - A front view illustration of a compact local network station
(Kompaktortsnetzstation) in Germany, designed for urban electrical distribution.
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Veranderungen in der

Elektrische Energieversorgung
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Quelle: ChatGPT - DALL-E 2024-05-15 15.06.41 - A cleaner and more simplified illustration of a
modern electrical power supply network focusing on renewable energy sources.
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Stromversorgung

heute
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Neue Pumpe mit Vieinke
Frequenzumrichter

A Drehzahlgesteuerter Antrieb je nach
Verbrauchsanforderung Strombezug

A Wenig Blindleistung

Aber

A Ableitstrome
A Erzeugung von Oberschwingungen

Frequenzumrichter auch in Haushaltsgerate, HLK, usw.

Quelle: CHATGPT - DALL-E 2024-05-15 15.28.53 - An illustration of a frequency converter connected to a water pump, set against a light green background.




Photovoltaik

Wechselumrichter = Frequenzumrichter nur mit hOheren Taktraten!
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1 MW-Elektroladeséaule von Siemens (DCGIder mit Leistungselektronik)
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Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fb/Verzerrungsblindleistung_Zeigerdiagramm.png




Was hat sich verandert in {V\einke
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unserer Stromversorgunqg ?
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Hochwohlgeborenes
Elektrizitatswerk!

Ich mchte Sie nkcht dariiber

im Unklaren lassen, dafB ich

als zukiinftiger Abnehmer

Thres Stromes nur reinen

Strom von tadelloser Qualitats-
beschaffenheit zu erhalten
wlinsche.

Mit vorziiglicher
Hochachtung!
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Oberschwingungen

AHar moni cs/ Har moni sche
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(Keine Oberwellen!)
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\ / 30000 [ 200
\ 0Hz
\ // R fﬁ‘ /ﬁ‘ pree
/ \ /
~ o | Y A / \ 250.000 —
— ’.' / \ \ F 1000
~— / / \ / \ \ 4
_— 100,000/ / \ / 3 / \
- / \ / \ / 4 f-os00 7
/ \ /
— —~ £ aom] \ / \ / \ = i
\ / \ / Yo Leme
/ -100.000 \ / A ! ‘\ e
y AN \ / \ I‘J :
\ \ / A 200.000 4
-200.000 \ / \ / \
S \ i
~300.000 - RN N[ raaen
-400.000 : Lo 4
2308 2355 23908
i, 01.10.13 10:49 i, 01.10.13 10:49 i, 01.10.13 10:49 i
wui [muz [mus mue sup mus mus mm R mI3 mIN
A | 150.000 —}-
- i
O g
& — 1 i
i
O = i ;
i
1 i
i
. o . 100000 by - e
-0 — - 1000.000 B i
| 1
£ son.000 7 !
i
10A I son.000 T :
£ 700000 b i
SU.UUU —AF-t----immmiem - jormmim e m
- son.000 ;
T i
230V 230 ponoe & J i
i
£ 400.000 i
7 i
£ 30n.000 i i
i
E 200,000 p.oo0 2L L i
T T T T T T T
| £ 100.000
| 0 2.000
000 L : - ; ; - : 7000
o 6000 8000 10.000 1200 14000 16.000 20000

Mzl
mu [muz [Wos swe suz muz Ews En

2 B s



Moderne Schaltnetzteile {V\ggke
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Typische Schaltung B2U Typische Strom- und Spannungsverlauf
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Nicht lineare Lasten

Im privaten Bereich z.B. Consumer
Produkte wie Waschmaschinen,
Trockner, Fernseher, Dimmer




Freguenzumrichter Mg\mke

Frequenzumrichter

Filter vor dem . .
Netzfilter Betriebsmittel Betriebsmittel
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Nachteil:
A Frequenzumrichter beinhalten Leistungselektronik und Netzfilter

A Beides zusammen erzeugen unerwiinschte Oberschwingungen ins
elektrische Stromnetz.
A Die Filter erzeugen einen systembedingten Ableitstrom auf den PE

Diese Thematik betrifft i.d.R. alle FU und ist nicht herstellerabhangig !




Ableitstrommessungen

RCD % 616,18
Deseription




Verzerrungsblindleistungen [V\\,e\leke
(Oberschwingungen )

beeinflussen elektrische Betriebsmittel und Anlagen
durch:

I zusatzliche Verluste und

I unubliche Alterung des Betriebsmittels

(z.B. Oberschwingungen erzeugen Warmeverluste;
10% mehr Warme bedeutet 50%weniger
Lebensdauer)
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Supraharmonische
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A Lt. DACH-Richtlinie:

Hoherfrequente Emission im
Frequenzbereich zwischen
O kHz und 150 kHz
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Wie wirken sich diese Storungen

INn der Praxis aus ?
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Autom. Melkanlage (I)

Elektronische Uhren laufen nach oder vor




Autom. Melkanlage (II)
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Fehlfunktion Fahrstiihle

Hochhaus; 13 Etagen
2 Fahrstihle bleiben stehen
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SpaARRUNg sEystem: 4 LaiturNetz

Mennspannung LE f LL 23000 Y f 39837V Messintervall 05
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| Messung Beginn: 18.06.204% 08:10:00 Messung Ende: 02.07.2015 13:50:00
Messdaver: 13d Sh 40m 05 Anzahl Messintarvalle: 1506
Messgeritetyp: POQ-Box 100 : Light Seriennummer Geriit: 1476104
Flrmware: 218 DEP-Varsion: 1404
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Voltage Harmonic

e 1 A A A Grenzwert 3. Harmonische: 5%
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3. Harmonische

H3 Valtage Harmonic

08022021 09022021 10022021 11022021 12022021 13022021 14022021 15022021

H3 Current Harmonic

08.02.2021 09.02.2021 10.02.2021 11.02.2021 1202202 13022021 1402202 15.02.2021




Darstellung Oberschwingung [V\einke
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