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Kernkompetenzen ïAuszug 

Normenmitarbeit

Á Mitglied IEC TC WG 8 Measuring and monitoring equipment for testing 

protective devices in energy distribution systems

Á Mitglied IEC TC 77 SC 77A WG 9 Power Quality measurement methods

Á Mitglied IEC TC 85 WG 20 Equipment for measuring and monitoring of steady 

state and dynamic quantities in Power Distribution Systems

Á Mitglied CENELEC TC 8X/WG 01 - Physical characteristics of electrical energy

Á Obman DKE 964.2 Einrichtungen zum Messen / Überwachen der Netzqualität 

in elektrischen Energieverteilungsnetzen.

Á Mitglied DKE 964 Messgeräte für elektrische bzw. elektromagnetische Größen

Á Gast DKE UK 767.1 Niederfrequente leitungsgeführte Störgrößen

Á Gast DKE K 261 Systemaspekte der elektrischen Energieversorgung



Allgemeines

Elektrische Energieversorgung



ĂAlte Stromversorgungñ

Quelle: ChatGPT - DALL·E 2024-05-15 14.59.06 - A detailed illustration of an electrical power supply network. 

At the beginning of the network, there's a coal-fired power plant generating electricit



ĂAlte Pumpe - Blindleistungñ

Effizienz und Stabilität des 
Netzes : 

Obwohl Blindleistung nicht direkt in 
Arbeit umgewandelt wird, ist sie 
entscheidend für die Aufrechterhaltung 
der Spannungsstabilität im Netz. 

Ein angemessenes Management der 
Blindleistung ist notwendig, um die 
Netzspannung innerhalb der 
erforderlichen Grenzen zu halten und die 
Übertragungseffizienz zu maximieren. 

Ohne ausreichende Blindleistung kann 
es zu Spannungseinbrüchen und in 
schweren Fällen zu Netzinstabilitäten 
kommen.

Quelle: ChatGPT -  DALL·E 2024-05-15 15.15.15 - An illustration of an electric motor connected to a water pump, set against a gray background.



ĂAlte Pumpe - Blindleistungñ

Quelle: ChatGPT -  DALL·E 2024-05-15 15.15.15 - An illustration of an electric motor connected to a water pump, set against a gray background.

Erzeugung von 

Magnetfeldern : 

Induktive Lasten wie Pumpen benötigen 

Magnetfelder, um zu funktionieren. Diese 

Magnetfelder werden durch Wechselstrom 

erzeugt, der in den Windungen des Motors 

fließt. Der Strom, der für die Erzeugung dieser 

Magnetfelder benötigt wird, trägt zur 

Blindleistung bei. 

Diese Energie wird nicht in nutzbare Arbeit 

umgewandelt (also in das Pumpen von 

Flüssigkeit), sondern zirkuliert zwischen der 

Quelle und der Last.



ĂAlte Pumpe - Blindleistungñ

Phasenverschiebung : 

Bei induktiven Lasten eilt der Strom der 

Spannung zeitlich hinterher. Das bedeutet, 

dass die Spitzen von Strom und Spannung 

nicht gleichzeitig auftreten. 

Diese Verschiebung führt zu einer Situation, in 

der ein Teil der Energie, die vom Netz geliefert 

wird, nicht zur Verrichtung von Arbeit genutzt 

wird, sondern stattdessen im System hin und 

her schwingt. 

Diese nicht genutzte Energie wird als 

Blindleistung bezeichnet.

Quelle: ChatGPT -  DALL·E 2024-05-15 15.15.15 - An illustration of an electric motor connected to a water pump, set against a gray background.



ĂNicht technische 

Erklªrung der Blindleistungñ
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Quelle: ChatGPT -DALL·E 2024-05-15 15.52.26 - An 

illustration of a simple glass of beer, featuring a clear 

glass filled with amber-colored beer and topped with a 

thick, frothy white foam head. 



Blindleistungsfluss

Wirkleistung

Blindleistung

Quelle: CHATGPT - DALL·E 2024-05-15 16.01.19 - A front view illustration of a compact local network station 

(Kompaktortsnetzstation) in Germany, designed for urban electrical distribution. 



Veränderungen in der

Elektrische Energieversorgung



ĂNeue Stromversorgungñ

Quelle: ChatGPT - DALL·E 2024-05-15 15.06.41 - A cleaner and more simplified illustration of a 

modern electrical power supply network focusing on renewable energy sources.



Stromversorgung heute



Stromversorgung  heute



Neue Pumpe mit 

Frequenzumrichter

Å Drehzahlgesteuerter Antrieb je nach 

Verbrauchsanforderung Strombezug

Å Wenig Blindleistung

Aber

Å Ableitströme

Å Erzeugung von Oberschwingungen

Frequenzumrichter auch in Haushaltsgeräte, HLK, usw. 

Quelle: CHATGPT - DALL·E 2024-05-15 15.28.53 - An illustration of a frequency converter connected to a water pump, set against a light green background. 



Photovoltaik

Wechselumrichter = Frequenzumrichter nur mit höheren Taktraten!



Elektromobilität

1 MW-Elektroladesäule von Siemens (DC/DC-Lader mit Leistungselektronik)



Verzerrungsblindleistung ĂDñ

Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fb/Verzerrungsblindleistung_Zeigerdiagramm.png



Was hat sich verändert in 

unserer Stromversorgung ?



Stromversorgung 1924 



Oberschwingungen 

ĂHarmonics/Harmonischeñ

Interharmonics/Zwischenharmonischeñ

(Keine Oberwellen !)
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Ohmsche Lasten 1~



Moderne Schaltnetzteile

Rot Spannung ; 
Grün Strom



Nicht lineare Lasten 

(Leistungselektronik)

Im privaten Bereich z.B. Consumer-
Produkte wie Waschmaschinen, 
Trockner, Fernseher, Dimmer
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Frequenzumrichter

Vorteil:
Å Energiesparen

Nachteil:
Å Frequenzumrichter beinhalten Leistungselektronik und Netzfilter

Å Beides zusammen erzeugen unerwünschte Oberschwingungen ins 
elektrische Stromnetz.

Å Die Filter erzeugen einen systembedingten Ableitstrom auf den PE
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Diese Thematik betrifft i.d.R. alle FU und ist nicht herstellerabhängig !



Ableitstrommessungen



   !ƴŘŜǊǎΧΦ   tŜǊǎǀƴƭƛŎƘŜǊΧ

Verzerrungsblindleistungen

(Oberschwingungen ) 

beeinflussen elektrische Betriebsmittel und Anlagen 

durch: 

ïzusätzliche Verluste und

ïunübliche Alterung des Betriebsmittels

(z.B. Oberschwingungen erzeugen Wärmeverluste; 

10% mehr Wärme bedeutet 50%weniger 

Lebensdauer)



Supraharmonische 



Definition

ÅLt. DACH-Richtlinie:

Höherfrequente Emission im 

Frequenzbereich zwischen 

9 kHz und 150 kHz



Wie wirken sich diese Störungen 

in der Praxis aus ?



Autom. Melkanlage (I)

Elektronische Uhren laufen nach oder vor



Autom. Melkanlage (II)



Fehlfunktion Fahrstühle

Hochhaus ς 13 Etagen
2 Fahrstühle bleiben stehen



BHKW



EN50160-Report örtl. NB ï 2019



Netzdokumentation 2021



EN50150 ï Report Harm. 2021

Grenzwert 3. Harmonische: 5%



3. Harmonische



Darstellung Oberschwingung 

43. Harmonische



PQ ï Afrika ( Sierra Leone)


